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Abstract: 

Source: FR2820441A1 (Claiml) Herse destinee a 
rimmobilisation de vehicules, constitute d'une armature 
support (1) sur laquelle sont disposes des elements 
detachables (2) congus de fagon a perforer les 
pneumatiques d'un vehicule caracterisee en ce que 
lesdits elements detachables (2) sont munis de moyens 
d'ancrage et en ce qu'ils sont congus de fagon a rester 
ancres dans le pneumatique en generant un balourd. 

Machine translation: (Claiml) Harrows intended for 
the immobilization of vehicles, consisted of a 
reinforcement support (1) on which are laid out of the 
detachable elements (2) conceived in order to perforate 
the tires of a vehicle characterized in that the 
aforementioned detachable elements (2) are provided 
with means of anchoring and in what they are conceived 
in order to remain anchored in the tire by generating an 
unbalance. 
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HERSE POUR BARRAGE AUTOROUTIER. 

(§7) La presente invention conceme une herse destinee a 
Immobilisation de vehicules, constitute d'une armature 
support (1) sur laquelle sont disposes des elements deta- 
chables (2) concus de facon a perforer les pneumatiques 
d'un vehicule, lesdits elements detachables (2) etant munis 
de moyens d'ancrage et etant concus de facon a rester an- 
cres dans le pneumatique en generant un balourd. 
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La presente invention concerne d'une maniere generale les 
herses utilisables pour barrer une route, par exemple lors de 
la raise en place d'un barrage autoroutier par les forces de 
police. Elle vise plus particulierement les herses destinees a 
1- immobilisation de vehicules, constitutes d'une armature sur 
laquelle sent disposes des elements detachables concus de facon 
a perforer les pneumatiques de ces vehicules. 

Les dispositifs existants a l'heure actuelle sont 
constitues d'une armature, generalement metallique et 
generalement articulee, pour en faciliter le deploiement et le 
rangement, par exemple des bras articules ou un trexllis 
metallique. Cette armature dispose en general de pointes dont 
la fonction est de percer les pneus d'un vehicule passant sur 
cette herse de maniere a interdire au conducteur la possibilrte 
de fuir en lui limitant le controle du vehicule a grande 
Vitesse et/ou en limitant la distance qu'il pent encore 
parcourir . 

L'avenement des pneus sans chambre et surtout 
1- utilisation de materiaux de plus en plus performants a 
1-encontre des crevaisons rendent toutefois 1'emploi de ces 
herses de moins en moins efficace. 

De plus, les nouvelles generations de pneus a affaissement 
limite comportant une bande d'appui, generalement en materiau 
synthetique, dispose a 1'interieur du pneu et solidairement de 
la jante, autorise le vehicule a parcourir des distances 
importantes, de 1'ordre de 200 km, a 80 km/h ou des distances 
plus courtes a des vitesses soutenues, apres crevaison du pneu. 

II devient alors particulierement delicat d'obliger un 
automobiliste en fuite a arreter son vehicule une fois le 
franchissement de la herse, meme si celle-ci a perfore les 

pneus en plusieurs endroits. 

L' invention se propose done de remedier a ces 
inconvenients en fournissant une herse dont 1'efficacite est 
amelioree et obligeant le conducteur a stopper son vehicule sur 
une courte distance et lui interdisant la possibilxte de 
conduire a vitesse elevee une fois la herse franchie tout en 
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preservant la securite du conducteur et des passagers du 
vehicule ainsi que celle du personnel ayant deploye la herse. 

A cet effet et conformement a 1' invention la herse 
destinee a 1 ' immobilisation de vehicules, constitute d'une 
armature support sur laquelle sont disposes des elements 
detachables concus de facon a perforer les pneumatiques d'un 
vehicule se caracterise en ce que lesdits elements detachables 
sont munis de moyens d'ancrage et en ce qu'ils sont concus de 
facon a rester ancres dans le pneumatique en generant un 
balourd. 

En effet, il est possible de generer un "shimmy" important 
sur les roues directrices d'un vehicule, et done sur la 
direction de celui-ci, et par incidence obliger le conducteur a 
s'arreter, celui-ci n'ayant plus la maitrise de son vehicule. 
Cette perturbation peut etre apportee par un balourd des roues 
directrices du vehicule. Ainsi, pour gener considerablement la 
conduite du vehicule, une force appliquee a la peripherie de la 
roue et de l'ordre de 2 a 5 fois la masse non suspendue est 
suffisante. Le shimmy se manifeste lorsque le soulevement de la 
roue qui s'effectue en cours de rotation autour de son moyeu, 
entraine par effet gyroscopique une rotation autour de l'axe de 
pivotement . 

On entend par masse non suspendue au sens de 1' invention, 
1- ensemble ponderal forme par la roue, les dispositifs de 
freinage, le cardan, les elements de suspension. 

Plus particulierement, chacun desdits elements detachables 
generateurs de balourd est compose d'un corps pourvu d'une 
embase lestee generatrice de balourd, logee sur 1' armature 
support de la herse, et d'une pointe disposee a 1'extremite 
opposee. 

En effet, pour que le balourd existe de maniere suffisante 
pour generer un shimmy suffisamment perturbant, la masse 
supplemental^ doit etre concentree a la peripherie de la roue, 
e'est a dire que la majeure partie de la masse de 1'element 
detachable est concentree, quel qu'en soit le moyen, dans la 
partie opposee a la pointe qui perfore le pneumatique. 
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^f-f-i^^f-p ledit corps de 
PrefSr.ntiellement, et de mamere efficace, J 

vmt detachable co.po.te d.s mov.ns autor^ant 
perforation de fanvelopp. et en interdiaant le retreat. 

De maniere plus pref erentiell. encore, le corps dudrt 
m detachable selon 1' invention contend des eleven 
mobiles s'eff scant lors de ia perforation et se deployant 
71s ia perforation eff.ctu... afin de realiser ledit ancrage 

De maniere a evacuer rapidement 1'air contenu dans le 

pneu le corps dudit ^ment detachable comport, un alesage 1. 

P .i„i„ a l oet alesage d<5bouchant 

long d. son axe principal, cet 

eventuellement sur des events perpendiculars a cet 

Win de faciliter 1. detachem.nt dudit element detachable 
d e !• armature support de la hers, et la manipulation de ladite 
herse. !•«*». l~t«. dudit element detachable coopere avec 
logement realise sur 1'amature support de la hers. 

De maniere a limiter 1 ■ encomhr.m.nt de la herse selon 
invention et „■«, facilit.r utilisation, ladit. herse e 
oomposee d'au mains deux bras articuUs permettant son repliage 

et son deployment invention, par exemple 

Afin d'immobiliser la herse seion 
en travers d'une vole de communication carross able, et den 
int.rdire 1. deplacement et/ou 1 • arrachement , ladite herse 
oomport. une extr^mit* fixe et/ou immobilisable 

Salon une variant, de realisation et afin de pouvorr 
aisement deployer 1, hers, selon !■ invention, ladite , hers, 
comport, un moyen de traction a 1'une de ses extremity gui 
pent tout aussi bi.n etre une chain., un cable, un a in - 

4-- ant-oi-racte ou encore tout autre 

^nnoort a roulette tracte ou autotracte 

:Z P .rm.ttant de reduire 1' effort de r Individ, utilisant la 

herse lors de sa rnise en place. 

D e mani.r. pratigue .t selon un. autre ™~ f 
realisation d'une herse selon 1' invention, ladite herse 
ornate une .xtremit. fix. log,, dans une enc.int. su.oep ib . 

«. • ■ » t-otalite de la herse repliee, ladite enceinte 
de contenir la totalise ue 

ltant immobilisable. Ladit. .nc.inte ^e - le »U 
d'.xtrSmit. fix. pour ladit. herse et ladite enceinte p 
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una valisette ou une mallette susceptible d'etre convoyee dans 
un vehicule et/ou manipulee et deplacee a la main par un 

Astucieusement et selon une autre variante de realisation 
5 de la herse selon !■ invention, la repartition desdits elements 
detachables est telle qu-au ™>ins deux de =es elements 
detachables perforent le pneumatique du vehicule et ceci de 
-aniere a pouvoir reduire le poids de chaoun desdits elements 
detachables tout en assurant un balourd surfisant pour generer 

10 un shimmy consequent. ^ ^ 

Selon cette variante, la masse de chacun desdits elements 

detachables est au moins egal a 150 g. 

II va de soi que ces caracteristiques ne represented 
q u'une variante particuliere de realisation d'une herse selon 
15 1« invention et que toute autre repartition des elements 
detachables et par incidence toute autre contrainte ponderale 
peut etre envisagee, cette variante ne representant qu'un souci 
d'efficacite et d' encombrement . 

En effet, la masse non suspendue (Ms) est estimee a 25 kg 

-k-^Io u„ er de type voiture de tourisme 
20 pour un vehicule leger, aw ^Jf c 

individuelle, et a 50 kg pour un vehicule lourd, de type 
berline, ces valeurs etant donnees a titre d' illustration non 
limitative de 1' effet cause par un tel balourd. 

L' effort a generer sur la roue, dont la definition 
25 generale est F=2 a 5 x Ms.g dans laguelle F designe la force a 
generer et g la constante gravitationnelle, arrondie a 10 pour 
des simplifications de calcul, est done compris entre 500 et 
1200 N pour le vehicule leger et compris entre 1000 et 2500 N 

pour le vehicule lourd. 

Considerant que ce vehicule evolue a une vitesse comprise 
entre 90 et 150 km/h, e'est a dire comprise entre 25 et 42 m/s 
les vitesses de rotation des roues sont alors de 1'ordre de 13 
a 22 tour/s pour un diametre classique de roue compris entre 

0.5 et 0.6m. , *. 

L« estimation du balourd a apporter par les elements 

detachables se calcule selon la formule F = m p .co 2 .R dans 
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- «^ la force a generer, m P represente le 
laquelle F represente la 

balourd, cd represente la vitesse angulaxre de 

rayon de la roue. 2 

Le balourd se determine alors par : m P = F/ (» • • 

^hirule leqer, evoluant a vitesse moderee de 
Pour un vehicuie J-egei, 

/ a 9, m/s m est de 1 ' ordre de 0,3 kg, c'est a dire 
l'ordre de 25 m/s, m p est uc 

que deux elements detachables de 150 g chacun 

Pour un vehicuie lourd, evoluant a grande vxtesse 
1- ordre de 42 m/s, la force generee par ces deux point- sera 
, a N c'est a dire suffisante pour perturber la 

) de 1- ordre de 1450 N, c est a faci liter 
conduite de facon importante de maniere a 
condurte ^ , , interceptlon du 

1 ! intervention des rorces 

vehicuie ,, ancrac , e d , un troisierce Bitot detachable 

Toutefors, lancrag d ^ ^ 

<; QPmrisera la bonne efficacite 

Ta xation du poids de chacun das events 

^^cUnnPs et avantages de la presence 
D'autres caracteristiques er dvo y 

4- Ac 1 3 description faite ci-apres, en 
invention ressortiront de la descnptio 

reference aux dessins annexes qui illustrent un 
reference carac tere limitatif. Sur les 

tO realisation depourvu de tout caractere 

' '""Ha figure 1 est une vue laterale representant un exemple 
de realisation d'une moitie de la herse destinee a 
.mobilisation de venule ob.et de ration , 
25 _ la figure 2 est une vue de dessus 

representee a la figure 1 ; 

^ H^<3Cin<? de la demi-herse 

- la figure 3 est une vue de dessus 

a la fiaure 1 mais en position repliee ; 
rePre :r:igurI TZl une vue en coupe d'un element detachable 

30 de la herse objet de 1' invention ; 

- i a figure 5 est une vue en coupe dun pneu 

i- une fois la penetration d'un element 

affaissement limite une tois y ^ 

detachable de la herse objet de 1- invention ^ 

- la figure 6 est une vue en coupe du pneu represente a 
35 figure 5 una fois 1 'element detachable piege dans le pneu ; 
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- la figure 7 est une vue en coupe du pneu represente a la 
figure 6 une fois la bande d'appui du pneu attaquee par 
I- element detachable de la herse objet de 1' invention ' 

- la figure 8 est une vue en coupe du pneu represente a la 
figure 7 une fois effectue 1 ' ancrage de 1' element detachable 

dans la bande d'appui du pneu. 

En se referant aux figures, on constate que la herse 
destinee a 1 • immobilisation de vehicules objet de la presente 
invention est constitute d'une armature support 1 sur laquelle 
sont disposes des elements detachables 2 dans des logements 3 
cooperant avec 1'embase lestee 4 de chacun des elements 
detachables 2. 1/ armature support 1 de la demi-herse. 
representee aux figures 1, 2 et 3 est composee de six bras 
articules 5 les uns par rapport aux autres en leur milieu et a 
leurs extremites. Ainsi, en menageant des alveoles 6, sur les 
bords des bras articules 5, correspondant aux elements 
detachables 2, il est alors possible de replier la herse comme 
expose a la figure 3 et ainsi d'en limiter 1 ' encombrement . 
L - extremite 7 de la herse est destinee a etre fixe et/ou 
im mobilisable, en particulier par 1 ' intermediate des trous 8 
permettant par exemple le passage de barres, non representees, 
ihnnobilisant la herse au sol ou alors le passage de rivets (non 

_ , , . 1a h<=r-=!R a une valisette (non 

representes) solidarisant la herse 

representee) destinee a recevoir la totalite de la herse 
repliee de maniere a en faciliter le transport et la 
manipulation. Cette valisette sera elle-meme immobilisable au 
sol par tout systeme par exemple mecanique le permettant 

II est facilement- 1 imaginable que 1' autre extremite de la 
herse (non representee) sera identique a !■ extremite fixe 7 de 
la herse et que les trous 8 correspondant a cette extremite non 
representee serviront a 1'adjonction d'un moyen de traction de 
la herse facilitant son deploiement. Typiquement ce moyen est 
un cable ou un filin, par exemple en acier, sur lequel trre 
1-individu en charge du deploiement de la herse une foxs 
1' extremite 7 fixee et/ou immobilisee. 
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L e nombre et la repartition des events detachable* 2 su 

Elements detaehables 2 -ar^s par cheque roue au passage 
du vehieule a intercept est fcnction de la largeur de 
5 bande de roulement des pneumatigues equipant le vehrcule. II 
5 fakement concevable que plus un vehieule est lourd plus 

I. balourd a generer est important et done plus le nombre 
d . elements detaehables 2 a embarquer doit etre grand^ 
Cependant, plus le vehieule est lourd, plus la bande de 
,„ roulement de ses pneumatigues est large. Une 

astucieuse des elements detaehables 2 permet alors de mettre en 
adequation largeur de bande et nombre d' elements detacbables 2 
a embarquer. 

Par exemple, la repartition des elements detaehables 2 sur 
,5 !■ armature support 1 de la berse, telle que representee est 
telle qu'au moins deux Elements detaehables 2 perforent le 
pneumatigue d'un vehieule roulant sur ladite herse. Typiquement 
et dans un soucis d'ef ficacite, ces elements detaehables 2 ont 
une hauteur de 90 mm et presente une masse de Vordre de 180,. 
20 Sur la figure 4 est represent, un element detachable 2 de 

U herse destinee » !■ immobilisation de vehieule ob : et de 
invention, tel que presente ei-dessus. Cet element ^aehable 
2 est compose d'un oorps 9 pourvu d'une embase lestee et 
d .une pointe 10 disposee a I'extremite opposee. La structure d u 
25 corps 9 de cet element detachable 2 prisente des crane 11 

■dents de requin" qui sent typiquement des moyens autorrs nt la 
perforation d'une enveloppe tout en en interdisant le retrart^ 
I corps 9 de lament detachable 2 comporte egalement deux 
ailettes 12 qui sont mobiles et articulees 
30 queues s'effacent lors de la perforation du * 
Relies se deploient une fois r enveloppe perforee .f n 
"■assurer un ancrage durable de ^element detachable 2 dans 1 
pneumatique, ee deploiement se realisant par exemple sou 
•effet c 0nj ugue d'un ressort » lame ou de tout autre moyen de 
35 rappel eiastique et de la force centrifuge generee par la 
rotation du pneu. Le corps 9 de Element detachable 2 presente 
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un alesage 13 traversant ledit corps 9 de part en part, Cast a 
dire de la pointe 10 du corps 9 jusqu'a la face d'appux de 
1' embase lestee 4. Get alesage permet en outre d'evacuer 
efficacement 1'air contenu dans le pneumatique sous l'effet de 
5 la pression interne dudit pneumatique augmente de l'effet du 
poids global du vehicule reposant sur ce pneumatique. En outre, 
1'air s'evacuant par ce moyen, l'element detachable 2 ne subxt 
pas directement la pression exercee par la fuite d'air de la 
nerae maniere que s'il etait plein, ce qui ameliore d'autant 
10 1'accrochage dudit element detachable 2 dans le pneumatxque. 
Efficacement, ce dispositif de fuite de fluide est complete par 
des events 14 perpendiculaires a 1' alesage 13 et permettant de 
faciliter la fuite de 1'air et ainsi de reduire lea contraintes 
de pression au niveau de la perforation. 
15 L'element detachable 2 represents a la figure 4 est mono 

matiere, typiquement en acier, et monolithique . Cependant, dans 
d'autres variantes de realisation non representees, l'element 
detachable 2 peut etre compose de plusieurs partxes en 
m ateriaux differents, incluant les metaux ou des materxaux a 
20 haute resistance mecanique, par exemple une poxnte 10 en 
materiau a haute durete, comme par exemple le carbure de 
silicium ou le carbure de tungstene et une embase lestee 4 en 
materiau a haute densite, comme par exemple un alliage de 
plomb. 

25 Les figures 5 a 8 representent sch^matiquement le prxncxpe 

de fonctionnement d'un element detachable 2 lors de la 
perforation d'un pneumatique 15 a affaissement limxte 
comportant une bande d'appui 16. 

Lors du passage de la roue sur la herse objet de 

30 1' invention, l'element detachable 2 perfore par sa poxnte 10 
1'enveloppe 17 du pneumatique 15. L' embase lestee 4 reste a 
1-exterieur du pneumatique et les ailettes mobiles 12 
s-effacent pour permettre 1 ' enf oncement de l'element detachable 
2 A ce stade, le maintient de l'element detachable 2 dans le 
35 pneumatique est assure par les crans 11 en "dents de requin" de 
!■ element detachable 2. Les ailettes mobiles 12 se deploxent 
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x'.in r p«?sort a lame, non 
alors sous Paction con D uguee dun ressort 

, ^ Pt des effets de la force centrifuge, due a la 
represente, et des assure r le piegeage de 

rotation de la roue, de mamere a assurer P 

V element detachable 2 (figure 6). -„ nnf i ant 
L ors des tours de roues suivants, le pneu se de n ant 
comme le montre les deformations du pneumatigue 15. , a f gu 
7 i. element detachable 2 attaque et perfore la bande^d appui 
' 1 Element detachable 2 

16 jusqu'iS obtenir un ancrage de 1 element 

dAfl nitir dans la totalite de la structure du P»-««^ ^ 
L e poids des elements detachables 2 exerce alors un balourd aux 
roues du vehloule et qenere un shimmy important qur obi e le 
oondueteur a stopper ou a reduire sensl blement ^ d 

A* an nprdre le controle, ce qui 
son vehicule sous peine d en perdre 

facilite son interception. 

II demeure bien entendu gue la presente invention n est 
pas limitee aux exemples de realisation decrits et representes 
ci-dessus, mais qu'elle en englobe toutes les variantes. 
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REVEHDICATIONS 



! Herse destine, a 1- ^mobilisation de vehicules, 
constitute d'une ar.at.te support ,1, sut 
disposes des elements detachers ,2, census de fa ? on a pe o 
les pneu.ati.ues d'un vehioule oaracterisee en =e que lesdtts 
.14-at. detacnables ,2, sent -unis de .nyens d'ancraoe et n 

ho f.mn a rester ancres dans ie 
ce qu'ils sont congus de fagon a 

pneumatique en generant un balourd. 

2 Herse salon la revocation 1, oaracterisee en oe que 
cnacun' desdits elements detachables (2) generateurs de balourd 
est compose d'un corps (9) pourvu d'une embase ^4 
generatrice du balourd, logee sur 1' armature support (1) 

, f£ nm Hisoosee a l'extremite opposee. 
herse et d'une pointe (10) dxsposee o. 

^i^r, T'nnp des revendications 1 ou 

3 Herse selon x une ueo 

~ i 0 hu rorDS (9) de 1' element detachable 
oaracterisee en ce que ledit corps 

Ho. movens (ID autorisant la perforation de 
(2) comporte des moyens u-^i 

1'enveloppe et en interdisant le retrait. ^ 

4. Herse selon 1'une quelconque des revendicatxons 1 a 3 
oaracterisee en ce que le corps dudit element detachable (2 
comprend des elements mobiles (12) s'effagant lor. de^l. 
perforation et se deployant une fois la perforatxon effectuee, 

afin de realiser ledit ancrage. 

5 Herse selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4, 
oaracterisee en ce que le corps (9) dudit element (2) cohort, 
un alesage (13) le long de son axe principal 
debouchant eventuellement sur des events (14) perpendiculars 

a cet axe. > 

6 Herse selon 1'une quelconque des revendxcatxons 2a 5 

oaracterisee en ce que 1'embase lestee (4) dudit Element 
detachable (2) coopere avec un logement (3) realxse sur 
1' armature support (1) de la herse. _ 

7 Herse selon 1'une quelconque des revendications 1 a 6, 
oaracterisee en ce qu'elle est composee d'au moins deux bras 
articules (5) permettant son repliage et son deploiement. 
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8 • Herse selon la revendication 7, caracterisee , en ce 
qu .elle comporte una extremite (7) fix. et/ou -obxlxsable. 

i«n Tune des revendications 7 ou », 

9 Herse selon 1 une 

J fcW . en ce -porta un *o y en de tracts a 

1 ■ une de ses extremes revendic ations 8 on 9, 

10. Herse selon 1 une aet> 

. , „ P aue son extremite (7) fixe est logee dans 

caracterisee en ce que son ex hotalit6 d e la herse 

une enceinte susceptible de content la totalite 
repliee, ladite enceinte etant immobilisable . 

U Herse selon 1'une guelcongue des ^"'^ ^ 

„i ce que la repartition desdits elements 
10, caracterisee en ce que invents 
detachables (2) est telle qu'au morns deux de 
detachables perforent le pneumatique du vehicule 

12 Herse selon la revendication 11, caracterisee en 

, 0 o:,. q pigments detachables (2) est au 
que la masse de chacun desdits element 

moins egal a 150 g. 
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